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Les cultures de couverture et
la séquestration de carbone
par les sols agricoles

Par Marie-Eve Bernard, M. Sc., agr.
Conseillere en agroenvironnement et santé des sols
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Plan de la présentation

* Le carbone du sol, ou en sommes-nous?
 Quel est le lien avec les cultures de couverture?

 Comment faire pour séquestrer du carbone et potentiellement
augmenter la matiere organique de nos sols agricoles?
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£+8  Ouen sommes-nous au Québec?

Figure 1.
Variation de la teneur en carbone organique du sol (en kg/ha/année) au Canada de 1981 a 2016

Au Queébec la matiere
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Diminution importante Diminution moyenne  Peu ou pas de changement Augmentation moyenne Augmentation importante
Figure issue de I'indicateur sur la matiére organigue du sol développé par AAC
Source : Café carbone - Bilan carbone en grandes cultures, présenté par Agriclimat (6 février 2023).
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Vous avez dit « séquestrer du carbone »?

Explication générale des mouvements de carbone (MOS) dans le sol

Forét
Prairie cO coO
A : c : : 2, Equilibre
0 B S S 'S i
g T : Equilibre »i« ¥  Texture
c : : :
2 : *V / N Climat
- ' :
() . . . .
S ‘< 100+ ans >
[t . a
>
1 1 Temps
Mise en culture Pratique bénéfique
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Source : Martin Chantigny, AAC QUébEC £3 £3
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Vous avez dit « séquestrer du carbone »?

Explication spécifique des mouvements de carbone (MOS) dans le sol — Est du Canada

Prairie
<+—— MOS héritée

Freiner la descente!

Teneur en MOS

_________ CC+SD
~ S~ = - — - Cultures de couverture :|> Gain
— Semis direct
Conventionnel
>
1980 2020 2060
Mise en cultures Temps
annuelles

Source : Martin Chantigny, AAC QUébEC £3 £3
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Comment augmenter la MO? Trois leviers possibles.

1. T Photosynthése
2. T Apports
= | 3. ¥ Décomposition

Apports
exogénes

Matiére
organique

Source : Marie-Elise Samson, Université Laval



----------------

AugmenterlaMOdusol: e

-----------------------------

Les pratiques bénéfiques ne sont pas toutes égales!

Systémes agroforestiers _
1er levier
(Photosynthese)
prairies | -
Cultures couverture / - ]
engrais organiques 2¢ levier
_ (Apports)
Semis direct + résidus -
Semis direct 3¢ levier
emis direc , "
F (Décomposition)
0 2 4

Gain de carbone (T ha! année™)

Qﬁﬁvénig‘ment Adapté de Toensmeier, 2016 Québec e
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Les racines, ce lien si important entre le soleil et |le sol

Residus ) s e - SRR :
6-14 % C devient MQuee st 2wl gy Yl LR S8 el
RS Sl du sol

Racines
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Formation de la MOS — nouvelles connaissances s

-----------------------------

Modéle de I'numification : les résidus ligneux forment des acides humiques (humus).

R g

Decomposmon MO stable = utﬁus

(complexes a humlques)
" ! : ngnlne E ii

Nouveau modele : les résidus verts sont transformeés en produits microbiens qui forment des
complexes avec les minéraux fins (limons et argiles; Cotrufo et al. 2013).

Temps

Décomposition MO stable = molécules simples

(complexes organo-minéraux)

Produits

m|crob|ens *

Source : Martin Chantigny, AAC
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photosynthese lumiére
solaire

sucre
sucre sucre

Adapté de Wikipédia, 2023

Quel est le lien avec les sols agricoles?
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Ca dure combien de
temps un agrégat?

Hyphe / racine

Iéﬂ&ﬁéfﬁ&ﬁwent QUébec s
Source : Martin Chantigny, AAC



« Imiter » les prairies avec les cultures de couverture
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Systémes agroforestiers _

Prairies

Cultures couverture /

engrais organiques

Semis direct + résidus

Semis direct

0 2

Gain de carbone (T ha! année?)
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(Décomposition)

Quel est le lien avec les cultures de couverture?
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Les cultures de couverture

Prolongent |la période avec des racines VIVANTES dans le sol

Votre o8 oot | Québec 28
Quel est le lien avec les cultures de couverture?



Les cultures de couverture

Votre o ot | Québec &8
Quel est le lien avec les cultures de couverture?



Des racines... pour la santé des sols
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Quel est le lien avec les cultures de couverture?
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Différents profils
racinaires
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L'importance de la biomasse
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L'importance de la rotation commerciale ET de la fertilité
MG, ME : intercalaires, seigle en dérobée

v — Quel est le lien avec les cultures
gouvernement
de couverture?

Québecaa



tttttttttttttttt

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

L'importance de la rotation commerciale ET de la fertilité ...

Soya : intercalaires, céréales en dérobeée
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L'importance de la rotation commerciale ET de la fertilité
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Conclusion

La matiere organique provient des
produits microbiens

Les CC permettent de freiner la
descente de la matiere organique
dans les sols

Les CC permettent d’augmenter la
guantité de photosynthese par unité
de surface ET dans le temps

Votre J.
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